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4 Smart Function Kit | Produktbeschreibung
Produktbeschreibung

Der mechatronische Baukasten Smart Function Kit ist geeignet fiir vielfaltige Press- und Fligeanwendungen.

» Sicherheitshinweise in der Anleitung R320103194 beachten.

Die webbasierte Software ermoglicht sowohl die einfache Erstellung einer Ablaufsequenz per Drag & Drop von Sequenz-
bausteinen, als auch die Aufzeichnung des Kraft-Weg-Verlaufs und dessen anschlieBende Bewertung (OK/NOK) durch
Hullkurven, Fenster und Grenzwerte.

Das Smart Function Kit ist somit eine ideale Basis flir Systemintegratoren und Endanwender und kann als
Stand-Alone-Lésung eingesetzt oder via Feldbus bzw. OPC-UA in libergeordnete Systeme eingebunden werden.

» Systembaukasten flir das Kraftspektrum bis 70 kN fir
u.a. Montage- und Fligeprozesse, Umformtechnik sowie
Prif- und Testanwendungen

» Vorausgewahlte Kits bestehend aus Zylindermechanik,
Antriebsregler mit integrierter Steuerung und webba-
sierter Bediensoftware zur einfachen und schnellen
Erstellung und Auswertung von Prozessabldufen

» Einfache Inbetriebnahme durch vorinstallierte Software
und automatische Antriebsparametrierung

» Offene Schnittstellen fir die Anbindung an libergeord-
nete Steuerungen und den Datenaustausch lber
OPC-UA oder die ReST API

» Optimales Preis-Leistungsverhaltnis

Anwendungsgebiete

EINPRESSEN CRIMPEN PRAGEN FORMEN TESTEN

Hinweise

» Die Software des SFK erfordert keinerlei Programmierkenntnisse. Lediglich fiir die Kommunikation mit Gbergeordne-
ten Systemen sind entsprechende Kenntnisse erforderlich (Definition Datentransfer- und Busschnittstellen sowie
digitale Ein-/Ausgange). Passende Feldbus Beispielprojekte werden in der SFK Software bereitgestellt.

» Prozess-Daten kénnen live im HMI angezeigt werden. Nach Programmablauf stehen diese zur weiteren Verarbeitung
im JSON Format zur Verfligung.

» Kraftregelung ist in Vorbereitung

Bosch Rexroth AG, R999002083/2022-11
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Hardware

Hardware
1
6
7
2
1 Elektromechanischer Zylinder EMC mit frei konfigurierbaren Verfahrwegen bis 400 mm (langere Verfahrwege auf

No abhowobdN

Anfrage). Motoranbau parallel oder axial

Kraftsensor: DMS-Technologie fiir kosteneffiziente und robuste Kraftmessung

Servomotor MS2N: mit Absolutwertgeber und Haltebremse

Motorkabel

Sensorkabel

Antriebsregler IndraDrive HCSO01 mit integrierter SPS IndraMotion MLD und Sicherheitsfunktion STO bzw. Safe Motion
Industrie PC PR21 mit integriertem Webserver flr die Bereitstellung der webbasierten Bediensoftware, mit Linux
Betriebssystem
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6 Smart Function Kit | Produktbeschreibung
Software

Software

Dank des modernen, intuitiven Web HMIs mit modularer Drag & Drop Prozesskonfiguration kann die Software auch ohne
Vorkenntnisse sofort bedient werden. Die einfache visuelle Erstellung aller erforderlichen Bewertungs- und Analyseele-
mente ist praktisch selbsterklarend.

Inbetriebnahme mit Auto-Konfiguration

Bereits vorinstallierte Software

Wizard fiir die einfache und schnelle Inbetriebnahme

Automatische Parametrierung des Antriebsreglers

Unterstlitzung der Inbetriebnahme durch Referenzfahrt und Tippbetrieb

vvYwvyy

Einfache Programmierung und Bedienung

Modulare Prozesskonfiguration via Drag & Drop

Logikpriifung der Eingabedaten

Optimierung des Prozesses unterstltzt durch eine Steuerleiste mit aktuellen Prozesswerten
Einfache visuelle Erstellung von Bewertungs- und Analyseelementen

Visualisierung des Prozesses und der Statusinformation im Dashboard

Feldbus Beispielprojekte fiir die einfache Integration in libergeordnete Steuerungen

vVvyVvyVvyyvVvyvespy

Auswertung und Diagnose via Dashboard und Logbuch

Live Anzeige des Sequenzablaufs und der Kraft-Weg-Kurven

Visualisierung des Prozessergebnisses (OK/NOK)

Speicherung von Prozessdaten zur Qualitatssicherung in interner Datenbank
Presshistorie mit Filter- und Exportfunktion (Export im JSON Format)
Diagnosefunktionen: Systemparameter und Statusreports sowie Statistiken
In die Software integriertes Logbuch mit Klartextfehlermeldungen
Datenzugriff Giber ReST Programmierschnittstelle

vV vVvVvyVvVvVvyyvyepy
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Software

Dashboard

Das Dashboard bietet eine kompakte
Ubersicht iber den Anlagen- und rexroth = oo =
Produktionszustand. Hierzu befinden o — < e
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Programmerstellung

Die Erstellung des Prozessablaufs
erfolgt per drag&drop von Sequenzbau- Lol O Q=
steinen aus der Bibliothek. Die ausge- [imawn
wahlten Bausteine kénnen anschlieBend
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der rechten Seite auf jedem Screen
eingeblendet werden. Sie ermoglicht
das manuelle Verfahren, das Tarieren
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des Kraftsensors und zeigt aktual
Werte fiir Position, Kraft und
Geschwindigkeit.

Bewertungselemente
In diesem Bereich kdnnen fiir jedes p— [ | o |
Programm individuell Bewertungsele-
mente grafisch definiert werden. Die
Elemente werden fur die automati-
sche Qualitatsbewertung verwendet

©@rwooe

und anhand ihrer Auswertung
bestimmt das System, ob ein produ- o o et
ziertes Teil OK oder NOK ist. 5 -

|
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Allgemeines

Technische Daten

Allgemeines

Smart Function Kit | Technische Daten

Smart Function Kit GréBe 002 004 007 012 019 030 045 070
Verfahrweg " mm| 35..400 | 40...400 | 65...400 | 80...400 | 70...400 | 90...400 | 110 ... 400 130 ... 400
Nennkraft kN 2 4 7 12 19 30 45 70
Maximalkraft kN 3 6 10 15 20 40 47 72
Max. Geschwindigkeit V' m/s 0,38 0,32 0,55 0,5 0,37 0,5 0,32 0,262 / 0,22%
Wiederholgenauigkeit mm bis zu + 0,01
N auf Anfrage auch hohere Werte moglich
2) Motoranbau axial
3) Motoranbau parallel
Hardware
Elektromechanischer Zylinder EMC
Smart Function Kit / GroBe 002 004 007 012 019 030 045 070
EMC GroBe 040-NN-2 050-NN-2 063-NN-2 080-NN-2 100-NN-2 100-XC-2 130-HP 160-HP
Spindelsteigung mm 5 5 10 10 10 10 5 5
Lebensdauer
(auf Basis eines intern definierten > 10 Mio Zyklen
Referenzzyklus)
Nachschmierintervall in Spinde- Mio 50 50 50 50 50 10 16 8
lumdrehungen

Liangenberechnung:

Gesamtlange EMC bei Motoranbau mit Flansch und Kupplung

Gesamtlange EMC bei Motoranbau mit Riemenvorgelege

(Lf, Ly, und G siehe folgende Seite)

Bosch Rexroth AG, R999002083/2022-11
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Hardware
V L
Vip Trichterschmiernippel i z
. Vo DIN 3405-A M6 Val
¥ A [a)]
g5 v S
el VT T \ &
‘ S A | R T T T T T T T T ST T T—r s
Nl .
sw | Ve
Kw
Smax Lzg L = Lad * Smax
Ky Rt x Bg Rt x Bg
= Tkr
©__9 32D
N A« =L
7;§ h Ol %f,,,,iz\ﬂ,ﬁ, e
YR 7l
[’l‘* i ) \/;\ Y A
N2 ; N7 NZ \;N‘R’L, \iJ
‘ TEG ‘ Ta
E
SPK-002 - SPK-030 SPK-045 / -070
EMC / SPK BASA MaBe (mm)
Am B a11/ Ban? Dz "7 E | Kk Kw Kx Lzs
do x P -0,1 0,1
040 / 002 16 x5 24 35 8 53 [M12x1,25 7 19 61,50
050 / 004 20 x5 32 40 10 65 [M16x1,5 8 24 76,75
063 / 007 25 x 10 32 45 15 75| M16x1,5 8 24 76,50
080/ 012 32x 10 40 55 18 95 [M20x1,5 10 30 94,50
100 / 019 40 x 10 40 65 25 115 | M20x1,5 10 30 99,25
100XC / 030 |50 x 10 72 75 32 115 | M36x2 18 55 144,00
130-HP / 045 |39 x 5 71 80 35 130 | M33x2 26 50 155,00
160-HP / 070 | 45 x5") / 45 x 102 89 93 40 160 | M42x2 34 65 176,00
EMC / SPK MaBe (mm)
Lag Lz| Mwm+s|Rr Bg OTkr R. SW Ta Va Vb Ves Vep Vg Wa
0,1 0,1
040 / 002 134 25 20| M6 18 4 13 38,0 33 30 20 6
050 / 004 142 30 25 [ M8 18 5 17 46,5 38 38 25 8
063 / 007 148 35 30 (M8 18 5 17 56,5 5 40 38 25 8
080 / 012 163 46 38| M10 22 6 22 72,0 4 44 45 33 10
100/ 019 171 57 50 [M10 22 6 22 89,0 54 45 38 10
100XC / 030 316 62 60 [M12 28 7 36 89,0 121 62 38 18
130-HP / 045 364 78 60 [ M12 (8x) 26 120 50 100,0 117,5 95,5 30 22
160-HP / 070 | 418,5 82 70 [M14 (8x) 29 145 60| 125,0 135| 105,5 30 25

1 Motoranbau axial
2) Motoranbau parallel
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Hardware
Motoranbau
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Hardware

EMC fiir Motor i [MaBe (mm)
SPK A E F G K L Lea| M Te| OTwr mt"
040
002 MS2N04-B | 1 - 82,2 88 55,5 44,0 61 177 | M6 38,0 - 16,0
050
004 MS2N04-C | 1 - 82,2 88 55,5 44,0 73 177| M8 46,5 - 16,0
063
007 MS2NO5-D | 1 3,00 117,2 116 77,0 56,0 95 245| M8 56,5 - 16,0
080 MS2NO6-D | 2 2,5 17,2 160| 102,0 77,0 - 324 M10 72,0 16,0
012 MS2NO6-E 1 2,5 - - - - 100 |- -
100 MS2NO6-E | 2 2,5 1514 160| 102,0 77,0 - 324 M10 89,0 160
019 MS2NO7-D | 1 3,0 - - - - 119 —|- - '

MS2NO7-E | 1,5 30| 1756 197| 1135 89,0 - 375
100XC M12/ | 89 0/140,0 - 24,0
030 MS2N10-D | 1 4,0 - - - - 145 -|M16
130-HP M10
045 MS2NO7-D | 1 -l 211,0 200 91,0| 100,0 154 58| J0n) - 178 25,0
160-HP | yisont0-D | 1 10,0 248,0 255 96,0| 127,5 188 504 M12 - 228 26,0
070 (10x)

" Max. zuldssige Einschraubtiefe fiir Gewinde “M” nicht Giberschreiten

Weitere Informationen zu Motoren = Kapitel “IndraDyn S - Servomotoren MS2N”

Bosch Rexroth AG, R999002083/2022-11
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Hardware

Smart Function Kit | Technische Daten

IndraDyn S - Servomotoren MS2N

Smart Function Kit GréBe

002

004

007

012

019

030

Motoranbau axial

MS2N04-BOBTN

MS2N04-COBTN

MS2NO05-DOBRN

MS2NO6-EOBRN

MS2NO7-DOBRN

MS2N10-DOBNN

Motoranbau parallel

MS2N04-BOBTN

MS2N04-COBTN

MS2NO05-DOBRN

MS2NO06-DOBRN

MS2NO6-EOBRN

MS2NO7-E1BNN

Gebertyp

Absolutwertgeber

Bremse

Mit Haltebremse

=) |
)\
— Y
w | |
Q - - - "1 -
P
Cq ,H
B:
C Lm

Motordarstellung schematisch
Motorcode MaBe (mm

oA B, c C & Dys 2 Ej oF 2 G H Lo,
MS2N04-BOBTN 82 8 30 2,5 14 50 95 6,6 108 194,5
MS2N04-COBTN 82 8 30 2,5 14 50 95 6,6 108 226,5
MS2N05-DOBRN 98 9 40 3,0 19 95 115 9,0 124 290,0
MS2N06-DOBRN 116 14 50 3,0 24 95 130 9,0 156 261,0
MS2N06-EOBRN 116 14 50 3,0 24 95 130 9,0 156 301,0
MS2N07-DOBHA 140 18 58 4,0 32 130 165 11,0 203 438,0
MS2N07-DOBRN 140 18 58 4,0 32 130 165 11,0 180 317,0
MS2NO07-E1BNN 140 18 58 4,0 32 130 165 11,0 180 375,0
MS2N10-DOBHA 196 20 80 4,0 38 180 215 14,0 270 454,0
MS2N10-DOBNN 196 20 80 4,0 38 180 215 14,0 270 356,0

Bosch Rexroth AG, R999002083/2022-11
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Hardware

13

045 070
MS2NO7-DOBHA MS2N10-DOBHA
MS2NO7-DOBHA MS2N10-DOBHA
Ausfiihrung
» 2 Kabel Motoranschluss
» Mit Haltebremse
» Glatte Welle ohne Wellendichtring
» Multiturn-Geber
» Standard-Geber (B) in Verbindung mit 2-Kabel-Anschluss (Hiperface - Schnittstelle)
» Schutzart IP64
» Gesonderte Erdungsanschlussklemme im Bereich des Motorflansches vorhanden (Belegung bei Bedarf)
Motordaten Typschliissel
Ninax Mo Minax My, Jm Jbr mp, my,
(min™") (Nm) (Nm) (Nm) (kgm?) (kgm?) (kg) (kg)
6 000 1,75 5,9 5,0 0,00007| 0,000040 2,7 0,7|MS2N04-BOBTN-BMDH1-NNNNE-NN
6 000 2,80 12,0 5,0 0,00011| 0,000050 3,7 0,7|MS2N04-COBTN-BMDH1-NNNNE-NN
6 000 7,90 31,3 10,0 0,00040| 0,000110 7,3 1,1|{MS2N05-DOBRN-BMDH1-NNNNE-NN
6 000 9,70 32,0 15,0 0,00065| 0,000140 9,0 1,5|MS2N06-DOBRN-BMUH2-NNNNE-NN
6 000 13,0 49,0 15,0 0,00089| 0,000140 11,5 1,5|MS2NO6-EOBRN-BMUH2-NNNNE-NN
4 000 35,5 73,2 36,0 0,00210| 0,000400 20,0 2,5|MS2N07-DOBHA-CMVH2-NNNNE-NN
6 000 22,0 73,2 36,0 0,00210| 0,000410 17,5 2,5|MS2N0O7-DOBRN-BMVH2-NNNNE-NN
6 000 25,8 128,5 36,0 0,00752| 0,000041 23,0 3,0|MS2NO7-E1BNN-BMVH2-NNNNE-NN
4 000 82,0 142,0 53,0 0,00810| 0,001500 35,0 5,0{MS2N10-DOBHA-CMVH2-NNNNE-NN
6 000 51,0 142,0 53,0 0,00810| 0,001470 34,0 5,0{MS2N10-DOBNN-BMVH2-NNNNE-NN

Bosch Rexroth AG, R999002083/2022-11
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Hardware

Antriebsregler HCS01 (mit integrierter Steuerung)

Smart Function Kit / GroBe 002 / 004 007 | 012 | o19 | 030 | 045 | o070
Motoranbau axial HCSO1.1E- HCSO1.1E-

GréBe HCSO01.1E- | HCSO1.1E- W0028 WO0054
Motoranbau parallel w0008 woo13 HCSOT.1E- HCSO01.1E-

w0028 W0054

Netzanschluss- 1 x AC - 110 ...230 V -

Spannung 3 xAC 200 ... 500 V|110 ... 230V 200 ... 500V

Maximalstrom Motoranbau axial A 8 13 28 | 54

(ausgangsseitig) Motoranbau parallel A 28 | 54
einphasig, ohne Netzdrossel A - 8,31 -

. 1 1
Netzeingang-  dreiphasig, M(.atoranbau A 8" | 251
Dauerstrom I,y bei " axial H 0
ULN_nenn Und Ppc_cont ohne Netz Motoranbau 25 A 45 8" | 25"

- - drossel A
parallel
Feldbusschnittstelle Profinet, Ethernet/IP, EtherCAT, Sercos Il
Schutzart IP20

" Der tatsichliche netzseitige Phasenstrom hangt stark von der Anwendung (Zyklus, Lastfall, etc.) ab und muss berechnet werden.

Sicherheitsfunktionen

Sicherheitsoption Sicherheitsfunktion nach EN 61800-5-2 Sicherheitslevel? bis zu
L3 - STO Sicherer Stillstand Sicher abgeschaltetes Moment (STO)
Sicher abgeschaltetes Moment (STO) Kategorie 4, PL e, SIL 3
Sicherer Stillstand Sichere Bremsenansteuerung (SBC)
Sicherer Betriebshalt (SOS) Kategorie 3, PL d, SIL 2
Sicherer Stopp 1 — zeitpriorisiert (SS1-t) Kategorie 4, PL e, SIL 3
S4 - Safe Motion Sicherer Stopp 1 - stillstandspriorisiert (SS1-r)
Sicheres Stillsetzen
Sicherer Stopp 2 (SS2-r)
Kati ie 3, PL d, SIL 2
Sicher liberwachte Verzégerung (SMD)" ategorie
Sicher reduzierte Geschwindigkeit (SLS)
Sichere Bewegung - - —
Sichere maximale Geschwindigkeit (SMS)"

D nicht in der EN 61800-5-2 definiert
2) gemiB EN 13849-1 und EN 62061

HCSO01.1E- HCSO01.1E- HCSO01.1E- HCSO01.1E-
W0013-A-02 | W0008-A-03 | W0028-A-03 | W0054-A-03 B c, N
BaugréBe 1 1 2 3
A mm 50 50 70 130 3 [
B4 mm 215 215 268 268
B, mm 160 160 213 213
C, mm 220 220 220 220 o O
C, mm 196 196 196 196 o' & O
Masse kg 0,72 0,72 1,7 4,22 Iﬁo
\ =
SEE
Cy A
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Sicherheitszonenmodul HSZ01
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Hardware

Bei der Antriebsregler Option S4 kommt zusatzlich das Sicherheitszonenmodul HSZ01.1 zum Einsatz

AuBerdem im Lieferumfang enthalten: 2 x Buskabel, 1Tm Lange

Bezeichnung

HSZ01.1-D08-D04-NNNN

Schutzart

IP20

leitfdhige Verschmutzungen

nicht zulassig

(Sie verhingern leitfahige Verschmutzungen z. B. durch den Ein-
bau der Gerate in Schaltschranke der Schutzart IP54 nach

IEC529.)
zuldssige Einbaulage senkrecht in einem Schaltschrank
Gewicht m kg 0,65
Mindestabstand von der Oberseite des Gerates diop mm 40
Mindestabstand von der Unterseite des Gerites dpot mm 40
Mindestabstand von der Seite des Gerdtes dhor mm -
zuldssiger Umgebungstemperaturbereich Ta_work °C 0..55
zuldssige relative Luftfeuchte % 5...85
Kiihlungsart natlirliche Konvektion
Versorgung mit Spannungen
Eingang Steuerspannung V Uext \") 19,2 ... 30
Eigenverbrauch Pext W 0,5
Ausgangsstrom 2 Imax A 3,4

" Bei der Auswahl der Steuerspannung Anforderungen der Tirverriegelung beachten

2 summe aller Ausgangsstrome an den Ausgangen (ohne SDL_Ch2)

Hinweis: Das Smart Function Kit eignet sich bevorzugt fiir die Nutzung der S4 Sicherheitstechnik in Verbindung mit dem
Sicherheitszonenmodul HSZ01. Die Einbindung in ein globales Sicherheitssystem — z. B. unter der Verwendung von

PROFIsafe — ist auf Anfrage moglich.

o
=
N

]
— o
— &
™ —

—
o
<
N
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Hardware

Industrie PC PR21

Betriebssystem

Linux Ubuntu Core

CPU

Intel Atom E3815; 1,46 GHz

Speicher

4G DDR3L, 1066 MHz RAM

Massenspeicher

32 GB eMMC onboard

Schnittstellen

1xUSB 3.0

2 x Realtek RTL8111E GbE Ethernet

1 x HDMI Video-Port

RTC-Batterie

RTC-Batterie Knopfzelle BR2032

Montage Hutschienenmontage

Eingangsspannung DC 24 V + 25%, -20%

Leistungsaufnahme Maximal 20 W

Schutzart IP20

A4 mm 30

B mm 100 Ay C, ‘ C1

c mm 70 | |
C, mm 6,5 o +Q

Masse kg 0,4 o §

Bosch Rexroth AG, R999002083/2022-11
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Hardware
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Hardware

Kraftsensor

Merkmale

» Hohe Reproduzierbarkeit

Hinweis

» Korrosionsbestandige Edelstahlausfiihrung

» Einfache Montage direkt an die EMC Kolbenstange

» Erfordert der Prozess das Fligen auf einen vorgegebenen Kraftwert wird ein
Kraftsensor benétigt, da sonst kein stabiles Prozessergebnis erzielt werden kann.
» Kalibrierzertifikate auf Anfrage erhaltlich.

Messtechnische Spezifikationen

Smart Function Kit / GréBe 002 004 07 | o012 | o19 | 03 | o045 | o070
Messtechnologie Dehnungsmessstreifen (DMS)

Messbereich Druckkraft " kN 3 6 10 | 15 | 20 | 40 | 55 | 75
Messbereich Zugkraft kN 0,3 0,6 1

Schutzart P67

Arbeitslast (vom Messbereich) % 150

Bruchlast (vom Messbereich) % 300

Nichtlinearitat (vom Messbereich) % +0,3

Relatives Kriechen (vom Messbereich) % 0,1

Hysterese (vom Messbereich) % 0,1

-{::1 n:) T\;:tsl::er:: c'\:‘“;:l:’“:: :vin) % 0,02

Temperaturdrift iiber Messbereich % 0.02

(vom Messbereich pro Kelvin) ’

Kompensierte Temperatur (min ... max) -20°C ... +80 °C

Arbeitstemperatur (min ... max) -30°C ... +80 °C
" Kleinere Messbereiche auf Anfrage moglich

Elektrische Spezifikation

Smart Function Kit / GréBe 002 | 004 | 007 012 019 030 045 070
Ausgangsignal (OkN) 0,909 V +0,01 0,625V +0,01| 0,476 V +0,01| 0,244 V +0,01| 0,179 V +0,01| 0,132 V +0,01
Ausgangssignal (Messbereich) 0..+10V

Nennkennwert N/v| 330 | e60 | 1100 [ 1600 2100 4100 5600 7600
Versorgungsspannung 14...30V

Stromaufnahme 8 mA (24V)

Bandbreite 1 kHz +0,2

Anschluss Stecker M12x1 4-polig

Elektrischer Anschluss

2 -

Bosch Rexroth AG, R999002083/2022-11

Kraftsensor
1 Versorung (+)

3 GND
4 Ausgang

Anschlusskabel Lange 15 m;
mit Stecker M12 Leitungsenden frei

Anschlusskabel
1 brn

2 —

3 blu

4 blk
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Hardware
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Smart Function Kit / GroBe 002 | 004 | 007 012 019 030 045 070
A4 mm 69 71 74 82 83 98,5
A, mm 25,3 37.5 50
Az mm 56 58 66
oD mm 18 24,5 30 50 50 65
H,4 mm 75 100 134 185 185 195
H, mm 24 32 40 57 57 70
H3 mm 24 33 50 50 40
Hy mm 27 35 44 78 78 85
M M12x1,25 M16x1,5 M20x1,5 M36x2 M33x2 M42x2
T mm 16 23 29 49 49 59
SW, mm 16 22 26 46 46 55
SW, mm 19 24 30 55 50 65
Bestellangaben Daten Anschlusskabel

Smart Function Kit / GroBe

Materialnummer

Kraftsensor
002 R156623001
004 R156633001
007 R156643001
012 R156653001
019 R156663001
030 R156673001
045 R156683001
070 R156693001

Bauart

M12, 4-polig, A-kodiert

Anschluss 1. Seite

Buchse gerade

Anschluss 2. Seite

Offene Leitungsenden

Kabelldnge 15 m
Adernzahl/-querschnitt 4x 0,34 mm?
Schirmung Mit Schirmung
Betriebsspannung 30V

Betriebsstrom je Ader 4A

AuBen-@ Kleiner 4,7 mm +5%
Schleppkettenwerte 10 Mio.
Biegeradius (bewegt) 10x AuBen-@
Temperaturbereich (fest) -40...+80 °C
Temperaturbereich (bewegt) -25...+80 °C

Schutzart IP67 in verschraubten Zustand
Kabelfarbe Schwarz
Zulassungen UL, CSA, CE, UKCA

Materialnummer Anschlusskabel: R901533653
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Hardware

Zubehor

Befestigungselemente

Flanschbefestigung

FuBbefestigung

Elektrisches Zubehor

Unterbrechungsfreie Netzfilter
Stromversorgung
VAU NFE/NFD

Netzteil

VAPO1

Panel-PC Ethernetkabel 5 m

WR21 RKB

-

Daten zum Zubehor und weiteres Zubehor finden Sie unter: www.boschrexroth.de/smart-function-kit
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Software

Allgemeines

Zugriff auf Frontend iiber

Technische Daten | Smart Function Kit 21

Webbrowser, z. B. Firefox, Chrome

Software

Display Formate des HMI Gerits

>10 Zoll, Software passt sich automatisch an

Sprachen im HMI

Deutsch, Englisch

Anzahl User Levels

Zwei: Benutzer, Admin

Berechtigungen "Benutzer"

Programm wahlen, Programm starten, Einsicht Logdatein, Anderung Sprache

Berechtigungen "Admin"

Wie "Benutzer" und zusatzlich Bearbeitung Programme, Konfiguration von Bewer-
tungselementen, Durchfiihrung Inbetriebnahme, Starten einer Referenzfahrt, Zu-

griff auf Konfigurationsparameter

Verfiigbarkeit Software Updates

Zum Download verfligbar auf Webseite

Software Lizenz

Keine zusatzliche Lizenz notwendig fiir SFK Software

Hosting des Frontends

Hosting durch Industrie-PC PR21

Verbindung zwischen PR21 und HMI-Gerit

Verbindung tGber Netzwerkkabel oder WLAN (kein WLAN Router im Lieferumfang)
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22 Smart Function Kit | Technische Daten

Software

Dashboard

Daten auf dem Dashboard

Produktionsstatistik, Bewertung der zuletzt produzierten Teile, Live-Sequenz, Prozess-Livedaten

Daten der Produktionsstatistik

Anzahl Teile OK, Anzahl Teile NOK und Effizienz

Zeithorizont Produktionsstatistik

Unbegrenzt (solange Speicher verfligbar), Reset der Statistik moglich

Anzeige in Livesequenz

Programmschritte des ausgewéahlten Programms mit aktuell durchlaufenem Schritt oder
Livekurve.

Daten in Livekurve

X-Achse: Weg oder Zeit
Y-Achse: Kraft

Konfigurierbarkeit der Livekurve

Anzeige im Kraft-Weg Diagramm oder Kraft-Zeit Diagramm maéglich

Prozess-Livedaten

Position, Kraft, Geschwindigkeit

Zusatzliche Zyklusdaten

Max. Position, max. Kraft, Zykluszeit

Sequenzerstellung

Programmierungsschema

Programmierung lber graphische Bausteine, die nacheinander angereiht werden.
Ein Baustein entspricht einem Sequenzschritt, der mit Parametern befllt wird.

Verfiigbare Sequenzbausteine

Startposition, Positionieren, Fligen auf Kraft (mit Positionsiiberwachung),
Flgen auf Position (mit Kraftiiberwachung), Fahren bis Signal, Pause, Warten auf Signal,
Ausgang setzen, Tarieren, Variable setzen, Zielfenster Kraft/Weg prifen.

Einstellbare Parameter

Abhangig vom Sequenzschritt, z. B. Geschwindigkeit, Beschleunigung, Zielposition, Zielkraft,
Maximalkraft, Maximalposition, ...

Definition der Parameterwerte

Im Frontend oder Ubergabe aus {ibergeordneter SPS mittels Variablen (max. 100 Variablen
nutzbar)

Konfigurierbare Abbruchkriterien

Uberschreitung Maximalkraft oder Maximalposition

Behandlung von Fehleingaben

Parameter unterliegen einer Logikpriifung, die gravierende Fehleingaben verhindert.

Max. Anzahl Programme

99

Max. Anzahl Schritte je Sequenz

500

Verhalten zwischen Sequenzschritten

Verschleifen der Bewegung, kein Abbremsen zwischen den Schritten
(Ausnahme: Startposition).

Relevanz der Sequenzschritte fiir Bewertung

Bei Programmerstellung selektierbar, ob Programmschritt fiir Bewertung berticksichtigt oder
unberiicksichtigt bleibt.

Externe Interaktion wahrend
Programmablauf

Interaktion tber digitale (iber HCSO1) bzw. virtuelle (liber Feldbus) Ein- und Ausgénge.

Anzahl digitaler Ein- und Ausgéange

7 Eingédnge (davon 1 Eingang vorbelegt fiir E-Stop),
1 Augang

Anzahl virtueller Ein- und Ausgédnge

16 Eingange, 16 Ausgange

Format Programmexport/-import

Export zu / Import von JSON Datei
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Software

Uberwachungsmaéglichkeiten

Kraftiiberwachung, Positionsliiberwachung

Regelverhalten

Positionsregelung

Manuelle Verfahrméglichkeiten
(Tippbetrieb)

Kontinuierliches, absolutes und relatives Verfahren mit individuell einstellbarer Geschwindigkeit

Optionen fiir Stopp-Befehl

Uber HMI, digitale 1/Os, Feldbus

Reaktion bei Fehlern

Abbruch Programm, Anzeige der Fehlermeldung, ggf. Aufforderung zur Fehlerquittierung

Reaktionszeit bei Programmabbruch

2 ms + Abbremszeit

Auswertung der Live-Daten

Programmabbruch bei Uberschreitung von Abbruchkriterien, oder bei Verletzung des im
"Zielfenster Kraft/Weg prifen" definierten Fensters, keine Auswertung von Trends etc.

Max. Frequenz der Datenaufzeichnung

500 Hz (alle 2 ms ein Datenpunkt)

Max. Anzahl Messpunkte

Gesamtdauer Presszyklus / 2 ms

Archivierung der Prozessdaten

Speicherung jedes Presszyklus in der internen Datenbank

Archivierte und exportierbare Daten

Zeitstempel, Bewertung (OK oder NOK), max. Position, max. Kraft, Zykluszeit,
Seriennummer, Programmname, Kraft-Weg-Kurve mit Bewertungselementen

Filterfunktion in Presshistorie

Filterung nach Datum, Programmnamen und Bewertung moglich

Max. Anzahl archivierter Presszyklen/Kurven

ca. 1 Mio (freier Speicher ~25 GB)

Format Kurvenexport

JSON

Referenzkurven und Kurvenbewertung

Bewertungsgrundlage

Bewertungselemente in Verbindung mit Referenzkurve

Verfiigbare Bewertungselemente

Grenzwerte, Fenster, Hillkurven (Punkte dabei flexibel definierbar)

Art der Referenzkurve

Kraft-Weg-Diagramm

Empfohlene max. Anzahl Referenzkurven
pro Programm

30

BewertungsgroBen Kraft, Position (nur Istwerte, keine Steigung)
Max. Anzahl Punkte in Hiillkurve 100
Max. Anzahl Bewertungselemente pro 50

Programm

Hinzufiigen Bewertungselement durch

Graphisches Zeichnen in Web-HMI

Bearbeitbarkeit eines Bewertungselements
nach der Erstellung

Graphisch verschiebbar oder durch Anpassung der x/y Koordinaten der Punkte

Anzeige Bewertungsergebnis

OK/NOK

Anzeige der Schnittpunkte mit
Bewertungselementen

Visuelle Darstellung in Kraft-Weg-Kurve, Ausgabe in Exportdatei (JSON)

Fehlerdiagnose bei NOK-Ergebnis

Ausgabe NOK, visuelle Darstellung in Kraft-Weg-Kurve

Reaktionsverhalten bei NOK-Ergebnis

Ausgabe des NOK-Ergebnisses im Dashboard ™ Bewertungselemente sind
kein Abbruchkriterum wahrend des Zyklus

Auswertung/Reaktion bei Trends

Trends nicht innerhalb der SFK Software auswertbar

Bewertung einzelner Bewertungselemente

Ganzheitliche Bewertung der Kraft-Weg-Kurve, keine separate Bewertung
einzelner Bewertungselemente

Bewertungsergebnisse iiber Feldbus

OK/NOK als Statusbit auslesbar
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Software

Schnittstellen

Verfiigbare Schnittstellen

Feldbus, REST-API, WebSocket-API, OPC/UA, digitale 1/Os

Unterstiitzte Feldbusprotokolle

SERCOS Ill, PROFINET, EtherCAT, EtherNet/IP

Feldbuskommandos

Start Programm, Setze Programm aktiv, Positionieren absolut, Positionieren relativ, Fehler
loschen, Bewegung stoppen, Neustart Antrieb, Tarieren Kraftsensor, Start Referenzfahrt,
Setze Systemvariable, Teilnehmer sperren, Referenz setzen, Lese Systemvariable (z.B. max.
Position, max. Kraft und Zeit des letzten Zyklus)

Echtzeitdaten iiber Feldbus

Aktive Programmnummer, Live-Position, Live-Geschwindigkeit, Live-Kraft

Statusinformationen iiber Feldbus (0 oder 1)

Programm aktiv, Letzte Pressung OK, Letzte Pressung NOK, Sensor tariert,
Presse bereit, Fehler, Warnung, Anfrage méglich, Response verfligbar, Notification verfligbar

Triggermoglichkeiten

7 digitale Eingdnge (davon 1 Eingang vorbelegt fiir E-Stop), 1 digitaler Ausgang am
HCSO01-Antriebsregler;
Jeweils 16 Bits, die als virtueller Ein- bzw. Ausgang genutzt werden konnen (liber Feldbus)

Méglichkeit der Riickverfolgbarkeit

Optionale Vergabe einer Seriennummer (max. 28 Zeichen) bei Programmstart tber Feldbus

HMI

SFK-Frontend in visueller Darstellung nur Gber Webbrowser erreichbar;
alle Funktionalitaten der HMI ebenso (iber REST-API verfligbar;
in eingeschranktem Umfang auch Gber OPC/UA

Méglichkeit der Fernwartung

Zugriff liber Fernwartungssoftware (z. B. TeamViewer, VNC Viewer, ...) moglich

Auslesbare Variablen iiber OPC/UA

aktive ProgrammID, aktueller Fehler, aktuelle Position, aktueller Programmschritt,
aktuelle Kraft, aktuelle Geschwindigkeit, Systemdatenbank online (0 oder 1),
System verfligbar (0 oder 1), freier Speicherplatz, Programm lauft (0 oder 1)

Methoden iiber OPC/UA

Kommando abbrechen, Fehler l6schen, Y-Parameter anzeigen, Positionieren, Gesamtsystem
neustarten, Kommandohistorie auslesen, |/Os auslesen, S- oder P-Parameter auslesen,
Kommando mit Aufrufkontext auslesen, SMC-Variable auslesen, Y-Parameter auslesen,
Zwischen Parametrier- und Betriebsmodus umschalten, Programm aktiv setzen, Referenz
setzen, Programm starten, Referenzfahrt starten, Kraftsensor tarieren, S- oder P- Parameter
schreiben, SMC-Variable schreiben, Y-Parameter schreiben

Abrufbare Daten iiber REST-API

Kontodaten, Authentifizierungsdaten, Konfiguration, Kurven, Programme, Anwender, Bewer-
tungselemente, Aktivitat, Inbetriebnahme
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Auslegung und CAD Daten

Die Definition der SFK mit ihren nominellen Kraften wurde auf Basis eines internen definierten Referenzzyklus vorge-
nommen. Wir empfehlen jede Applikation in unserem Auswahl- und Auslegungstool LinSelect nachzurechnen, um die fir
die Anwendung passgenaue Losung zu ermitteln.

Auf Basis dieser Auswahl kdnnen im Anschluss CAD-Files im Online-Konfigurator erzeugt und heruntergeladen werden.

Konfiguratoren und Tools Unsere digitalen Konfiguratoren und Tools

Allgemain
Montagetechnik

Elsktrische Antriskes und Steusrengen

Industrishydeauli
Lineartechaik
- Produbthenfiguratersn
= s

| . ;uml‘ﬁdn—iinww
t g 5 — * Profischienentihrengen

https://www.boschrexroth.com/de/de/produkte/produktsupport/konfiguratoren-und-tools/index
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Bestellschlussel

Beispiel 004 200
BaugrofBle = 2 kN: 002
abhangig von der Nennkraft 4 kN: 004
7 kN: 007
12 kN: 012
19 kN: 019
30 kN: 030
45 kN: 045
70 kN: 070
Verfahrweg 002 35 -400 mm
abhangig von der BaugroBe 004 40 - 400 mm
007 65 - 400 mm
B 012 80 - 400 mm
h 019 70 - 400 mm
030 90 - 400 mm
045 110-400 mm
070 130 -400 mm
Motoranbau = Axial
Parallel

Axial

Sicherheitsfunktion
Antriebsregler

Safe Torque Off / Safe Motion

Safe Torque
off

Kraftsensor 1 =

ohne Kraftsensor
mit Kraftsensor

mit Kraft-
sensor

Kabelldnge =

sm
10 m

" Hinweise im Kapitel "Kraftsensor" beachten
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Erganzende Dokumentation

Erforderliche und erginzende Dokumentationen

Titel Dokumentnummer | Dokumentart
Elektromechanische Zylinder EMC R999000473 Katalog
Elektromechanische Zylinder EMC-HP R999002086 Katalog
Anleitung Elektromechanische Zylinder EMC R320103102 Anleitung
Anleitung Elektromechanische Zylinder EMC HP R320103219 Anleitung
IndraDrive Cs Antriebssysteme mit HCSO1 R911322209 Projektierungsbeschreibung
MS2N Synchron-Servomotoren R911347582 Projektierungsbeschreibung
IndraControl PR21 R911389663 Anleitung
SMC R911343864 Handbuch
Smart Function Kit R320103194 Anleitung
Smart Function Kit Software R320103208 Anleitung
Smart Function Kit - Feldbus R320103209 Anleitung
Smart Function Kit - OPC-UA + REST-API R320103210 Anleitung
IndraDrive Integrierte Sicherheitstechnik ,Safe Torque Off* (ab MPx-16) R911332633 Anwendungsbeschreibung
Integrierte Sicherheitstechnik "Safe Motion" (ab MPx-18) R911338919 Anwendungsbeschreibung
Zusatzkomponenten und Zubehor R911306139 Projektierungsbeschreibung

Die Dokumentationen liegen unter www.boschrexroth.com/medienverzeichnis zum Download bereit

Umgebungsbedinungen

Smart Function Kit / GroBe 002 004 007 |

012

019

030 045 070

Umgebungstempetatur Betrieb

0 °C ... 40 °C, ab 40 °C LeistungseinbuBien

Mechanik: Standard IP54 (bis IP65 moglich)
Schaltschrank-Hardware: IP20

Einschaltdauer % 100

IP-Schutzart
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Bosch Rexroth AG
Ernst-Sachs-StraBe 100

97424 Schweinfurt, Deutschland
Tel. +49 9721 937-0
www.boschrexroth.com

lhre lokalen Ansprechpartner finden Sie unter:
www.boschrexroth.com/contact
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(nur als PDF Datei verfligbar)
© Bosch Rexroth AG 2022
Anderungen vorbehalten!

rexroth

A Bosch Company

Die angegebenen Daten dienen allein der Produktbeschreibung.

Aufgrund stetiger Weiterentwicklung unserer Produkte kann eine Aussage
lber eine bestimmte Beschaffenheit oder eine Eignung flir einen bestimmten
Einsatzzweck aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Die Angaben
entbinden den Verwender nicht von eigenen Beurteilungen und Priifungen.
Es ist zu beachten, dass unsere Produkte einem natiirlichen VerschleiB- und
Alterungsprozess unterliegen.
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